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ABSTRAK

Kevin Millano / 49190173 / 2023 / Rancangan Sistem Sensor Pengukuran
Ketinggian Air di Waduk Situ Pedongkelan Depok Berbasis Arduino Node MCU
/ Elis Sondang D.T., S.Kom., M.M., M.Kom.

Indonesia merupakan negara yang memiliki curah hujan cukup tinggi, pada
masim penghujan hampir keseluruhan daerah diguyur hujan dengan intensitas
yang tinggi. Musim hujan biasanya berlangsung sampai dengan 4 bulan. Hal ini
sepenarnya merupakan keuntungan dikarenakan jarang terjadi kekeringan di
witayah Indonesia.

= Situ adalah istilah untuk danau di Jawa Barat, DKI Jakarta dan Banten yang
biasa digunakan untuk danau berukuran kecil atau pun waduk (bendungan) yang
merupakan tempat penampungan air buatan. Banyaknya pembangunan kios-kios
tdko, minimarket perbelanjaan, dan perumahan penduduk di sekitar danau yang
dibangun di daerah miring, yang semuanya itu menggunakan beton sebagai bahan
pémbangunan, membuat daya resapan air hujan ke tanah menjadi berkurang.
Penelitian ini merupakan penelitian lapangan (Metode Kualitaitif) yang
£ menggunakan wawancara tidak terstruktur, observasi, studi kepustakaan, dan
dekumentasi sebagai teknik pengumpulan data. Metode pengembangan sistem ini
menggunakan software Arduino IDE serta teknik pengukuran data mikrokontroler
menggunakan Node MCU ESP8266, Sensor Ultrasonik, Indikator, dan Informasi.
Hasil dari penelitian ini berupa aplikasi monitoring ketinggian berbasis App
Mobile. Aplikasi tersebut memiliki halaman utama yang bisa langsung dilihat
uRutk memonitoring dan memantau ketinggian air secara akurat. Rancangan yang
dibuat ini memiliki beberapa perangkat keras seperti LED, LCD, dan Buzzer. Hal
ini bertujuan untuk melihat secara cepat ketinggian air yang terdeteksi oleh Sensor
Ultrasonik.
= Kesimpulan yang diperoleh dari penelitian ini adalah peneliti berhasil membuat
Sistem Sensor Ketinggian Air untuk mendeteksi ketinggian air di Waduk Situ
Rédongkelan yang berguna untuk Masyarakat sekitar untuk melihat informasi
Ketinggian air secara cepat dan efektif.

Kata Kunci: Ketinggian Air, Sistem Sensor, Mikrokontroler, Node MCU ESP8266



"OWMIg| uizi eduey

undede ynjuaq wejep Ul siny eAJey yninyas neje uelbeqas yeAueqiadwawl uep ueywnunbuaw buede)iq ‘g

‘OyM|g| Jelem buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediinbuad q

"yejesew niens ueneluly uep ynidy uesijnuad

‘uedode) ueunsnAuad ‘yerw eAsey uesnnuad ‘uennauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbusd e

:Jaquins ueyingaAuaw uep ueywniueduaw edue) 1ul siny eAJey yninias neje ueibeqgas diynbusw Buedeyiq *|

buepun-buepun 1bunpunig exdig ey

ABSTRACT

Kevin Millano / 49190173 / 2023 / Design of Situ Pedongkelan Depok Reservoir
Water Level Sensor System Based on Arduino Node MCU / Elis Sondang D.T.,
S&om., M.M., M.Kom.

Indonesia is a country with relatively high rainfall, during the rainy season
almost the entire area experiences high intensity rains. The rainy season usually
lasSts up to 4 months. This is really an advantage because drought rarely occurs in
Indonesia.

=Situ is a term for lakes in West Java, DKI Jakarta and Banten, commonly used
for small lakes or reservoirs (dams) that are man-made reservoirs of water. Large
ntimber of shops, convenience stores and residential houses around the lake are
built on sloped areas, all using concrete as construction material, which reduces
water absorption capacity of rain in the ground.

~This study was a field study (Qualitative Method) using unstructured interviews,
observations, literature review and literature as data collection techniques. System
development method using Arduino IDE software and microcontroller data
measurement techniques using ESP8266 MCU NODE, Ultrasonic Sensor,
Indicator and Information.

=The results of this study are presented in the form of a mobile app-based altitude
tracking application. The app has a main page that can be accessed directly for
accurate water level tracking and monitoring. This design has some hardware
peripherals such as LEDs, LCDs, and Buzzers. This is for the purpose of quickly
viéwing the water level detected by the ultrasonic sensor.

The conclusion obtained from this study is that the researchers have
successfully built a water level sensor system to detect the water level in the Situ
Pedongkelan reservoir, helping the surrounding community in displaying the level
iiformation water quickly and efficiently.

Keywords: Water Level, Sensor System, Microcontroller, ESP8266 MCU Node



‘OyVIg] uiz! eduey

undede ynjuaq wejep Ul siny eAJey yninyas neje uelbeqas yeAueqiadwawl uep ueywnunbuaw buede)iq ‘g

‘OyM|g| Jelem buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediinbuad q

SSINISNE 40 TOOHDS
HID NV M

"yejesew niens ueneluly uep ynidy uesijnuad

‘uedode) ueunsnAuad ‘yerw eAsey uesnnuad ‘uennauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbusd e

:Jagquins ueyingakuauw uep ueywniuedusw eduey Ul sijny eAJey ynanias nele ueibeqgas diynbusw buede)iq |

buepun-buepun 1bunpunig exdig ey

KATA PENGANTAR

@

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat yang diberikan

pada saya selaku peneliti karya ilimiah sekaligus tugas akhir untuk bisa

w %'dp MeH

ienyelesaikan skripsi dengan judul “Rancangan Sistem Sensor Pengukuran

o)
I;:Eetinggian Air di Waduk Situ Pedongkelan Depok Berbasis Arduino Node MCU
o
ESP8266” dengan tepat waktu. Penyusunan penulisan skripsi ini tidak terlepas

w0
-+

&éri bantuan banyak pihak yang telah memberikan dukungan kepada peneliti.

a

5Ieh karena itu, saya selaku peneliti ingin mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Joko Susilo, S.Kom, M.M.,M.Kom selaku Kepala Program Studi
Sistem Informasi dan Teknik Informatika yang telah memberikan
arahan dari awal sampai penulisan karya akhir.

2. Elis Sondang D.T., S.Kom., M.M., M.Kom sebagai dosen pembimbing

yang senantiasa meluangkan waktu dan tenaga untuk membina,

(319 eIy YIM) eY3eW.I0jU| UBp S

memandu, serta memberikan arahan kepada penulis sehingga dapat
menyelesaikan skripsi tepat waktu.

3. Para dosen Insitut Bisnis Dan Informatika Kwik Kian Gie yang telah
membantu memberikan ilmu selama perkuliahan khususnya dalam
program studi sistem informasi dan teknik informatika.

4. Keluarga yang selalu memberikan dukungan dan motivasi selama
penulisan skripsi.

Teman-teman kampus Institute Bisnis Informatika Kwik Kian Gie yang
telah memberikan semangat dan dukungan dalam menyelesaikan

penelitian ini.

31D uepy YIM)| eyj3eusioju] uep sjusig 3NIsu|
(&3]



‘OyVIg] uiz! eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijny eAuey ynanyas neje ueibeqgas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buede)iq -z

‘OyM|g| Jelem buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediinbuad q

919 NV SIMY

"yejesew niens ueneluly uep yiidy uesijnuad

‘uedode) ueunsnAuad ‘yerw eAsey uesnnuad ‘uennauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbusd e

EN g

:Jagquins ueyingakuauw uep ueywniuedusw eduey Ul sijny eAJey ynanias nele ueibeqgas diynbusw buede)iq |

buepun-buepun 1bunpunig exdig ey

6. Warga daerah Waduk Situ Pedongkelan, yang bernama Andrian Geo

@

Nugroho yang bersedia diwawancarai dan meluangkan waktunya untuk
kebutuhan penelitian skripsi ini.

7. Mely Nia yang telah membantu untuk memberikan arahan, motvasi,
dan semangat nya untuk menyelesaikan penulisan Skripsi ini dengan

tepat waktu.

Saya sebagai peneliti menyadari bahwa penelitian ini masih memiliki

Ersig 3nsul) Oy Il 1w eadid yeH

anyak kekurangan dan jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu kritik dan saran

ng bersifat membangun sangat penting bagi peneliti harapkan.

Pada pengujung kata pengantar, penulis ingin mengucapkan terima kasih

gepada semua pihak yang telah ikut serta dalam membantu penulisan karya
s

M1Iewojulgep s

@niah ini. Penulis juga berharap bahwa penelitian ini dapat membawa manfaat
=

Eagi seluruh pembaca.

L)

~

Dengan akhir kata oleh peneliti semoga penulisan ini dapat di mengerti dan

§1emberikan manfaat kepada sang pembaca.

Jakarta, 11 Agustus 2023

Kevin Millano

Vi

31D uen YIM)| e)iewioju] uep sjusig 33



T MMM I NN 0 OO0 0O O N MO IS O N~ 0 o o
D B B I T B I R e B B B o |

vii
xii

DAFTAR ISl
VII

AUINO bbb
MIT APP INVENTOT ... s

Y (=] 1 DETRTT TR TR TR TR TR T TR TR TTTRTRTRTRRRRRRRRTRT
F AN (o [T o[0T | B ] T
T, NOUE MCU ESPB266 ......coeeeeeeeeeeeee e eeee e e eeeeeeeeeeeeeesaeeeeeeeneaeeessnseeessans

IdeNtifiKasi MaSAlaN .........cooe oottt

5C. Batasan Masalah ...,

L
=

Latar Belakang Masalah..............cccoooiiiiiiiiiic e
H.1. JeniS-Jenis ArdUiNO .......ccueiiiiiie e

E. L. JENIS-JBNIS SBNSOT ...,
F. PEranCangan ..........ccooiioiiiiiieie e

C. SIStEM INFOIMAST .o

e IO IMNAST e e

E. Manfaat PENEIITIAN .......eeeeeeeeeeeeeeeee e

D. Tujuan PeNEIITIAN ........coviiiieeie e

A,

=

0 G. Bahasa Pemrograman C.........ccccoiiiiiiciie i
EM. IMIKIOKONIOHEN ...

FEE. SISTEIM SONSON ..o
m H. Ar

a D. KetiNGQIan All.....c.oi et

=2

el
S
[y
o
et
=
48]
D
L
m
-
akK

SB.

)
A
B

ka Kwi _h

A

Q)

ik Kian Gie

0

BAR
- PE

u

dan

:3..:5

=
o+
=
(7]}
=,

Y= Y = 1 [OOSR

éTRACT
KAgA PENGANTAR oo,

AB
A
A
()

B

PEN_GESAHAN s T

Q
D
D
D

mmx Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
W\aw a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,
penulisan kritik dan tinjauan suatu masalah.
W&v\mwwmmmwwmmmﬁ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IBIKKG.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin IBIKKG.



‘OyVIg] uiz! eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijny eAuey ynanyas neje ueibeqgas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buede)iq -z

‘OyM|g| Jelem buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediinbuad q

919 NV MY

"yejesew niens ueneluly uep yiidy uesijnuad

‘uedode) ueunsnAuad ‘yerw eAsey uesnnuad ‘uennauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbusd e

AR
W

:Jagquins ueyingakuauw uep ueywniuedusw eduey Ul sijny eAJey ynanias nele ueibeqgas diynbusw buede)iq |

N. Sensor Ultrasonic HC-SRO4 ............cooiiiiiiiieseseeeee e 20
(FO. LED (Light EMItting DI0GE) .........ccveeuurveermreeereiiseeeeseneseseseesssesseseees 21
“P. LCD (Liquid Crystal DiSPlay) ........cccccosrrrrrrereeesrereeessieissssesessesessessensenens 21
_§Q. BUZZEI ... 22
;R' K@DEI JUMPET ...t 23
D ZS. JANNGAN WIFRIESS .....vvvoveeeeeeee e eeeeeeeessseeeeeee e 23
;%f- TT. UML (Unified Modelling Language).........ccocevvrvriiieieicienenese e 24
Q_é EU. THINKSPEAK ..o 31
§ ?v. Basis Data (Database) .........ccccvueiieiieiieiieieesie e 32
% ;':EW. Penelitian TerdaNUIU ...........c.vveveveeeeeeeeee et 32
=Y = | oo 34
i’AI\zﬂ_\LISIS SISTEM YANG BERJALAN.......coie e 34
g% %_’A. Gambaran Umum Objek Penelitian ...........ccooeiiiinininiiniciecc e 34
h §~B. Analisis Sistem Yang Berjalan ..........cccocevveiiiiiiieie e 35
§C. Metodologi PENelitian ............cccooiiiiiiiiicc e 36
BA% BV ettt 44
@\IALISIS DAN PEMBAHASAN ... 44
;A. Analisis Rancangan SiStEM..........ccoiveiiiiieiieie e 44
%GJ,B. Rancangan Basis Data............cccuuiriiieiiiiieieseseseee e 51
B, AL AN BANAN ..eooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeneeee e 52
C.1. PerangKat KEras...........cooiiiiiiiiiiieiene et 52
EC'Z' Perangkat LUNGK..........c.coveiiiieie et 53
EC.B. Fungsi-Fungsi Perangkat Keras...........ccccooeviiiiiiiniineee e 53
§C.4. Fungsi-Fungsi Perangkat Lunak..............ccccooveiieiiiie i 55
wD. Rancangan Perangkat Keras..........cccovveiiiieiieie e 56
S.D.l.l. Perangkat Input pada Sistem Sensor Ketinggian Air..........cccccceeveevenee. 57
:D.l.Z. Serial Komunikasi Node MCU ESP8266 dan Sensor Ultrasonik HC-
gSR04 58
= D.2. Perangkat Output pada Sistem Sensor Ketinggian Air .................c....... 60
:o: E. Rancangan Perangkat LUNaK...........ccccooiiieiiiineieieniseeeee s 65
§ F. Testing dan IMpPIementasi ............covviiiiieieien s 70
CF. 1. ProSeS KOMPIIASH .....coveveiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et es oo 70
% F 2. Pengujian Perangkat KOMPONEN..............oceiveeiveeereeresseeseeeseesseeesesnee. 72
§.F.3. Pengujian Ketinggian Air Kondisi SIaga.........ccocevvriiriiinienencnesesenins 74
viii

3| uepy )



‘OyVIg] uiz! eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijny eAuey ynanyas neje ueibeqgas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buede)iq -z

‘OyM|g| Jelem buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediinbuad q

919 NV SIMY

"yejesew niens ueneluly uep yiidy uesijnuad

‘uedode) ueunsnAuad ‘yerw eAsey uesnnuad ‘uennauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbusd e

EN g

:Jagquins ueyingakuauw uep ueywniuedusw eduey Ul sijny eAJey ynanias nele ueibeqgas diynbusw buede)iq |

F.4. Pengujian Ketinggian Air Kondisi Waspada..........c.ccccecvviveiveiiiieiinennnns 75
(FF.5. Pengujian Ketinggian Air Kondisi Bahaya/AWas ...............cccc..comrreeere. 77
= F.6. Hasil Monitoring Level Air 16 cm Pada Pintu WaduK................ccceuu...... 78
2
ZF.7. Hasil Monitoring Level Air 11 cm Pada Pintu Waduk............................. 79
gF.& Hasil Monitoring Level Air 4 cm Pada Pintu WadukK.............ccccceevenienee. 80
S =G. Hasil dan PEMDANASAN.......ooovovoooeeoecececcccccoeeeeeeeeeeeee e 81
% ©G.1. Pengujian Sistem Secara Keseluruhan ..., 81
o} A
= 4G.2. Sistem Mikrokontroler Yang Dihasilkan ...........c.ccococeeeveveiieeeenieseenenns 83
§ EG.S. Panduan Pemasangan Mikrokontroler di Waduk Situ Pedongkelan........ 83
2 EG.4. Panduan PEMaKaIaN ..............ccovuvveveeresvenrsiesesiieesessessssseeses s, 84
g =3
§ ZG.5 Panduan Menginstall Aplikasi Water Level Sensor di Smartphone.......... 85
a 3 e .
L #G.6 Spesifikasi Perangkat Keras Yang Dibutuhkan ..., 85
5 (o
EBAB Voo 86
- I%ESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 86
N G 11711V 86
T SAIAN oottt ettt 87
DAETAR PUSTAKA .....coooooseeeecceeeeeseesseeeees e esseessesssessees s seseess e 88
A
LABMPIRAN ..ottt sttt se et e et beebeene e 90
L
51. Lampiran Berita Banjir Dari Beberapa Penyebab nya.............c.ccoccooninns 90
©2. HaSil WAWANCATA ... e s 92
K T 11| {0t o [ S 97
S
7]
s
(a §
[ =
(o 4
)

31D uen] MIM)| e)iew.ioju] uep sius



‘OyVIg] uiz! eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijny eAuey ynanyas neje ueibeqgas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buede)iq -z

‘OyM|g| Jelem buek uebunuaday ueyibniaw yepny uediinbuad q

919 NV MY

"yejesew niens ueneluly uep yiidy uesijnuad

‘uedode) ueunsnAuad ‘yerw eAsey uesnnuad ‘uennauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbusd e

:Jagquins ueyingakuauw uep ueywniuedusw eduey Ul sijny eAJey ynanias nele ueibeqgas diynbusw buede)iq |

buepun-buepun 1bunpunig exdig ey

(319 Uery YImy exrEWIOJU] UEP SIusIg INMISUI) DX [81 W exdid e (J)

31D uepy YIM)| eyj3eusioju] uep sjusig 3NIsu|

DAFTAR TABEL
TADEE 2.1 et 25
Simbol dan deskripsi Use case DIagram ...........ccccoeeereeiienenenenesenennas 25
TADEH 2.2 s 27
Simbol dan deskripsi Activity Diagram.........ccccceeveviieriiieiieene e 27
TADEI 2.3 s 28
Simbol dan deskripsi Class Diagram..........ccccccvereriniinieieienese e 28
TADEI 2.4 ... s 29
Simbol dan Deskripsi dari Sequence Diagram...........ccccoeeveeieiveseecieennn, 29
TADEL 2.5 et 31
Notasi-notasi Entity Relationship Diagram ..........ccccvvviniiienincncnenen 31
TADEH 3.1 e 42
Keterangan Pengukuran Data Indikator dan Node MCU ESP8266............ 42
TADEH 3.2 e s 42
Penentuan Jarak Pengukuran Untuk Indikator LED ...........cccccooevviveiinnnnnne. 42
TADEI 3.3 s 43
Keterangan Pengukuran Data Informasi dan Node MCU ESP8266............ 43
TADEI 4.1 s 47
Use Case Description AdMINISLrator ...........cccooeveneninenieeenese e 47
TADEI 4.2 s 48
Use Case Description Akses Informasi ke Masyarakat ................c.ccccvee.. 48
TADEI 4.3 s 59
Serial Komunikasi Node MCU ESP8266 dan Sensor Ultrasonik HC-SR04
..................................................................................................................... 59
LI L0 I USSR 61
Keterangan hubungan antara LCD dan Node MCU ESP8266.................... 61
LI L0 I SR SSUS 63
Keterangan Konfigurasi LED dan Node MCU ESP8266 ..............c..ccuc...... 63
LI L0 I PR SSUS 65
Keterangan Konfigurasi Buzzer dengan Node MCU ESP8266 .................. 65
BLIE: 0] I S PR SSUS 73
Rancangan Komponen Yang DiUji.......ccccovveiiieiiiiiiciie e 73
TADBI 4.8 ...t re s 75
X



75
76
.76
78
78
82
82

-

S R - A

: | E— : :

: 1 © - :
5] F = I © : :
(=] T N : :
© ! O H : :
» 2 i@ i
s B3 B iz
T . ©-T T g
c . c H < R
o : (@) : o : >
¥ X X K
] : ] I ®© D
g 2 18 i aq —
o o o iy X
< i< T g
[ Y <~ &
®© H 3] H 3] H [<B]
D> o o 9
D D D £
g I E £ I
® L @ I ®
Y X X I w»m
c I c e g
g 8 8 < ©
E= A A= M-
2o 29 24d°¢%
g ¥ & 48 <&
2 2%33%37F
© s s s
TEITFEIFTCI

@ Hak cipta milik IBI KKG (Institut Bisnis dan Informatika Kwik Kian Gie) _=mﬂmn=ﬁ Wmu:mm Qm-._ _Sﬂo_‘smﬂm—ﬂm —AE_—A —Qm: mmm
Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
@ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,
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