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ABSTRAK

gAlvin Hadiewijaya/56210008/2025/Perbandingan Efisiensi Waktu dan Memori Pada
-C# daf Java dengan Metode Benchmarking/Budi Wasito, S.Kom., M.M., M.Kom.,

Penelitian ini membahas perbandingan efisiensi waktu dan penggunaan memori, di
mg_na dua bahasa pemrograman yang diteliti adalah C# dan Java dengan metode
enchmarking. Kedua bahasa ini menjadi aspek penting bagi pengembang yang sedang
mgngembangkan perangkat lunak, terutama dalam menangani dataset dengan jumlah yang
cheragam. Dengan menggunakan algoritma binary search, penelitian ini bertujuan untuk

Q

‘“menganalisis performa kedua bahasa pemrograman tersebut pada berbagai ukuran dataset,

jse%mgga dapat memberikan wawasan bagi pengembang dalam memilih bahasa dengan
wkl&erja terbaik berdasarkan kebutuhan spesifik yang sedang dikembangkan.

c

é 8 Pada landasan teori, penulis menguraikan konsep dasar bahasa pemrograman C# dan
-Java, $erta membahas benchmarking, algoritma binary search, hingga penelitian terdahulu
mfte%alt efisiensi waktu dan memori. Bahasa C# memiliki keunggulan dalam pengolahan data
—secara_real-time, sementara Java lebih fleksibel dengan kompatibilitas lintas platform.
~Pemalaman terhadap karakteristik kedua bahasa pemrograman tersebut menjadi landasan

c

wdalamProses analisis perbandingan yang dilakukan dalam penelitian ini.

d|g6uaw bu

9S

Pembahasan dalam metodologi penelitian dilakukan dengan pendekatan uji coba, di
=mana terdapat tiga kategori dataset. Masing-masing dataset diuji sebanyak dua kali dengan
gukuran data kecil (1 juta data), data sedang (5 juta data), dan data besar (10 juta data).
SPengumpulan data dilakukan menggunakan script generator untuk memastikan hasil yang
gfterstruktur dan seragam. Setelah dataset diperoleh, dilakukan pengukuran waktu eksekusi
cdan penggunaan memori menggunakan fungsi sistem pada masing-masing bahasa
=pemrograman, yang hasilnya kemudian akan dibandingkan.

S

eyu

pu

Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa C# memiliki waktu eksekusi yang lebih
cepat pada dataset kecil hingga sedang, namun penggunaan memorinya lebih tinggi
odibandingkan Java. Sebaliknya, Java lebih efisien dalam manajemen memori, tetapi waktu
eksekusinya lebih lambat karena adanya overhead dari JVM (Java Virtual Machine). Dari
chasil i, dapat disimpulkan bahwa pemilihan bahasa pemrograman harus dipertimbangkan

2dengan cermat, terutama dalam kaitannya dengan pengukuran dataset.

n
c

3 Kesimpulan dari penelitian yang telah dibahas menunjukkan bahwa tidak ada bahasa
spemrograman yang secara mutlak unggul dalam berbagai pengujian. Masing-masing bahasa
“pemrégraman memiliki kelebihan dan kekurangan yang bergantung pada kebutuhan spesifik
dalanpengembangan perangkat lunak. C# lebih cocok untuk aplikasi yang membutuhkan
eksekwusi cepat pada dataset kecil hingga sedang, sementara Java lebih dieal untuk sistem
yang mengutamakan stalabilitas dan efisiensi penggunaan memori dalam skala besar. Saran
untuk=wpenelitian selanjutnya adalah mengembangkan metode pencarian lain guna
mengévaluasi performa kedua bahasa pemrograman secara lebih menyeluruh.

w ue

Kata Kunci: Benchmarking, C#, Efisiensi Memori, Java, Waktu Eksekusi
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ABSTRACT

_Alvin Hadiewijaya/56210008/2025/Comparison of Time and Memory Efficiency in C#
cand Java Using the Bnechmarking Method /Budi Wasito, S.Kom., M.M., M.Kom.,

e

o This study discusses the comparison of execution time efficiency and memory usage,
§Where the two programming languages examined are C# and Java using the benchmarking
Smethod: These two languages are crucial aspects for developers who are developing
Esof{ware, especially in handling datasets of varying sizes. By utilizing the binary search
“algorithm, this study aims to analyze the performance of both programming languages across
ovarious; dataset sizes, providing insights for developers in selecting the languages across
%vafZious dataset sizes, providing insights for developers in selecting the language with the
gbgt performance based on the specific needs of their development.

¢ Alnthe theoretical framework, the author outlines the fundamental concepts of C# and
oJaya programming languages, as well as discussions on benchmarking, the biary search
SalgoritAm, and previous research related to execution time and memory efficiency. C# has

C
-

~arkadvantage in real-time data processing, while Java is more flexible with corss-platform
Eco;fnpatibility. Understanding the characteristics of these two programming languages serves
gascthe foundation for the comparative analysis condcuted in this study.

o The methodology discussion employs an experimental approach, where there dataset
—categories are examined. Each dataset is tested with small-scale data (1 million records),
%medium-scale data (5 million records), and large-scale data (10 million records). Data
Zcollection is conducted using a script generator to ensure structured and consistent results.
@Once the dataset is obtained, execution time and memory usage measurements are carried

]
0O

cout usthg system functions in each programming language, and the results are then
gcompared.

s ne

u

=~

o The results indicate that C# has a faster execution time for small to medium datasets,
cbut its memory usage is higher compared to Java. Conversely, Java is more efficient in
gmemory management, but its execution time is slower due to the overhead from the JVM
o(JavazVirtual Machine). From these findings, it can be concluded that the choice of
éprogramming Inguage should be carefully considered, especially regarding datasets
cmeasufement.

S uey

The conclusion of this study highlights that no programming language is absolutely
gsuperior in all tests. Each programming language has its own strenghts and weaknesses
=depending on the specific needs of software development. C# is more suitable for

D
=

~applications requiring fast execution on small to medium datasets, whereas Java is more
ideal for systems prioritizing stability and memory efficiency on large scale. Future research
is rec@mmended to explore other methods to further evaluate the performance of both
programming languages comprehensively.

Keywards: Benchmarking, C#, Memory Usage, Java, Execution Time
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9
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