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ABSTRAK 

Sean Edbert Thio/53210216/2025/Implementasi Pemilahan Sampah Berbasis 

Algoritma Transfer Learning CNN Menggunakan MobileNetV2 dan EfficientNetB0/ 

Joko Susilo, S.Kom., M.M., M.Kom, 

Sampah merupakan masalah lingkungan yang terus meningkat seiring dengan 

pertumbuhan populasi dan urbanisasi. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem 

pemilahan sampah berbasis algoritma Transfer Learning CNN menggunakan dua model 

arsitektur, yaitu MobileNetV2 dan EfficientNetB0. Tujuannya adalah untuk membantu 

masyarakat dalam mengidentifikasi jenis sampah secara otomatis, sehingga dapat 

meningkatkan efisiensi pengelolaan sampah. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi 

kinerja kedua model tersebut dalam mengklasifikasikan sampah menjadi beberapa kategori, 

yaitu plastik, kertas, besi, kaca, karton, dan sampah lain. Dataset yang digunakan terdiri dari 

2527 gambar yang diambil dari platform Kaggle dan pengambilan data mandiri. 

Landasan teori yang mendukung penelitian ini, mencakup definisi sistem, sistem 

informasi, sampah, machine learning, transfer learning, Convolutional Neural Network 

(CNN), neural network, computer vision, deep learning, data, dataset, TensorFlow, Python, 

MobileNetV2, EfficientNetB0, overfitting, underfitting, confusion matrix, dan penelitian 

terdahulu. Teori-teori ini menjelaskan konsep dasar yang digunakan dalam pengembangan 

sistem pemilahan sampah berbasis teknologi, termasuk algoritma CNN dan model transfer 

learning seperti MobileNetV2 dan EfficientNetB0.  

Metodologi penelitian dimulai dengan pengumpulan dan pembersihan data, 

dilanjutkan dengan pelatihan model menggunakan teknik Transfer Learning. Dataset dibagi 

menjadi tiga bagian, yaitu data latih (60%), data validasi (20%), dan data uji (20%). Proses 

pelatihan dilakukan dengan menggunakan arsitektur MobileNetV2 dan EfficientNetB0, yang 

telah dilatih sebelumnya pada dataset ImageNet. Kedua model tersebut kemudian dievaluasi 

menggunakan metrik seperti akurasi, presisi, recall, dan F1-score. Selain itu, confusion 

matrix digunakan untuk menganalisis kesalahan klasifikasi yang dilakukan oleh model. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa MobileNetV2 memiliki performa yang lebih 

unggul dibandingkan EfficientNetB0. MobileNetV2 mencapai akurasi pelatihan sebesar 

87,31% dan akurasi validasi 91,57%, sementara EfficientNetB0 mencapai akurasi pelatihan 

82,46% dan akurasi validasi 88,29%. Meskipun kedua model menunjukkan kinerja yang 

baik, masih terdapat beberapa kesalahan klasifikasi, terutama pada sampah yang memiliki 

kemiripan visual. Nilai loss yang cukup tinggi pada kedua model (MobileNetV2: 39,82%,  

EfficientNetB0: 49,93%) mengindikasikan bahwa jumlah dataset masih kurang optimal 

untuk pelatihan yang lebih akurat. 

Penelitian ini berhasil mengembangkan sistem klasifikasi sampah berbasis transfer 

learning menggunakan Convolutional Neural Network (CNN) dengan model MobileNetV2 

dan EfficientNetB0. Hasil penelitian menunjukkan bahwa MobileNetV2 memiliki 

keunggulan dalam akurasi, efisiensi, dan kecepatan pelatihan dibandingkan EfficientNetB0. 

Namun, masih terdapat tantangan dalam mengurangi tingkat kesalahan klasifikasi dan loss 

model. Untuk pengembangan lebih lanjut, disarankan penggunaan dataset yang lebih besar 

dan beragam, fine-tuning model, serta pengujian di berbagai kondisi lingkungan.  

Kata kunci: CNN, EfficientNetB0, Identifikasi Sampah, MobileNetV2, Transfer Learning 
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ABSTRACT 

Sean Edbert Thio/53210216/2025/Implementation of Waste Sorting Based on CNN 

Transfer Learning Algorithm Using MobileNetV2 and EfficientNetB0/ Joko Susilo, 

S.Kom, M.M., M.Kom.  

Waste is an environmental issue that continues to increase with population growth 

and urbanization. This research aims to develop a waste sorting system based on the Transfer 

Learning CNN algorithm using two model architectures, namely MobileNetV2 and 

EfficientNetB0. The goal is to assist the public in automatically identifying waste types, 

thereby improving waste management efficiency. This study seeks to compare the 

performance of both models in classifying waste into several categories, including plastic, 

paper, metal, glass, cardboard, and other waste. The dataset used consists of 2,527 images 

sourced from the Kaggle platform and independent data collection. 

The theoretical foundation supporting this research includes the definitions of 

systems, information systems, waste, machine learning, transfer learning, Convolutional 

Neural Network (CNN), neural networks, computer vision, deep learning, data, datasets, 

TensorFlow, Python, MobileNetV2, EfficientNetB0, overfitting, underfitting, confusion 

matrix, and previous research. These theories explain the fundamental concepts used in 

developing a technology-based waste sorting system, including the CNN algorithm and 

transfer learning models such as MobileNetV2 and EfficientNetB0. 

The research methodology begins with data collection and cleaning, followed by 

model training using Transfer Learning techniques. The dataset is divided into three parts: 

training data (60%), validation data (20%), and test data (20%). The training process is 

conducted using MobileNetV2 and EfficientNetB0 architectures, which have been pre-

trained on the ImageNet dataset. Both models are then evaluated using metrics such as 

accuracy, precision, recall, and F1-score. Additionally, a confusion matrix is used to analyze 

classification errors made by the models. 

The results indicate that MobileNetV2 outperforms EfficientNetB0. MobileNetV2 

achieves a training accuracy of 87.31% and a validation accuracy of 91.57%, while 

EfficientNetB0 achieves a training accuracy of 82.46% and a validation accuracy of 88.29%. 

Although both models demonstrate good performance, some classification errors remain, 

particularly for waste with similar visual characteristics. The relatively high loss values for 

both models (MobileNetV2: 39.82%, EfficientNetB0: 49.93%) suggest that the dataset size 

is still suboptimal for more accurate training. 

This research successfully developed a waste classification system based on transfer 

learning using Convolutional Neural Networks (CNN) with MobileNetV2 and 

EfficientNetB0 models. The results show that MobileNetV2 has advantages in accuracy, 

efficiency, and training speed compared to EfficientNetB0. However, challenges remain in 

reducing classification errors and model loss. For future development, it is recommended to 

use a larger and more diverse dataset, fine-tune the model, and test it under various 

environmental conditions. 

Keywords: CNN, EfficientNetB0, Waste Identification, MobileNetV2, Transfer Learning. 
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Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala 
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